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Hean padoTsl

N3yuenne sBICHHSI DJIEKTPOMAarHUTHOM WHAYKIMM W B3aMMHOW WHIYKIMH TPU TTOMOIIH
TpancpopmaTtopa. O3HaKOMIIEHHE C MPUHIUIOM JEHCTBUS OaHOGA3HOTO TpaHchopMarTopa.
OKCIIEpUMEHTANILHOE ~ OTpEJEeNIeHHe ¥ HCCICNOBAaHUE  XapaKTePUCTHK  OJHO(A3ZHOTO
TpanchopmaTopa.

N3yuaemoe siBjieHHe- DJICKTPOMAarHUTHAS WHIYKITUS

Kpartkoe Teopernyeckoe cogep:kaHue

TpancdopmaTop — 3JIEKTPOMArHUTHOE YCTPOWMCTBO, MPEAHA3HAUECHHOE ISl MpeoOpa3zoBaHUs
MEPEMEHHOTO HAIPSHKEHUS OJHOW BEJIMYHMHBI B IEPEMEHHOE HAMPSIKEHUE IPYTrod BEIMYUHBI 0€3
W3MEHEHUS 9YacCTOTHI TOKA.

JJIeKTPOMArHUTHASI MHAYKIUS — 3TO SIBJICHUE BO3HUKHOBEHHSI TOKA B 3aMKHYTOM ITPOBOJIHUKE
MIPU NPOXOKJIECHUHU Yepe3 HEr0 MarHUTHOTO MOTOKA, U3MEHSIOIIETOCS] CO BPEMEHEM.

MoIHOCTh JJIeKTPUYECKOIr0 TOKa — (QU3MYecKas BEIUYMHA, XapaKTepU3yHolas CKOPOCTh
nepefaud WM npeoOpa3oBaHUs  DIEKTpUUECKOM sHepruu. UncieHHO paBHa padore,
COBEPILIECHHOW B €IMHUILY BPEMEHHU.

Koapdunuent mosesnoro neiictBus (KIIJ) — xapakrepuctuka 3PGEKTUBHOCTH CUCTEMBI
(ycTpoiicTBa, MalllMHBI) B OTHOLIEHUH NpeoOpa3oBaHUs WIN NE€peladd SHEPIUU; ONpeesieTcs
OTHOIIIEHWEM OTJAaBAa€MOM aKTUBHOW MOITHOCTH K TIOTPEOJISIEMOM.

B3aumHasi MHAYKIMA — sBIeHUWE BO3HUKHOBeHMS DJIC MHAYKIMHM B OJHOM KOHTYpE MpH
W3MEHEHUU CUJIbl TOKA B JPYTOM KOHTYPE.

CamonHayKuMsA — 3TO siBJIeHNE BO3HUKHOBEHMS DJ1C MHAYKIMM B IPOBOASILEM KOHTYpE IPH
M3MEHEHUHU IPOTEKAIOLIET0 Yepe3 KOHTYp TOKa.

[Tpunumn neiictBus TpaHcdopMaTopa OCHOBAH HA 3aKOHE AJIEKTPOMArHUTHOM MHIYKIIHH
®dapajes, 3aKI0YAIONIUNACA B TOM, YTO IIPU BCAKOM MU3MEHEHWH MAarHUTHOTO MOTOKA,
MIPOHU3BIBAIOIIETO KAaKON-IM00 MPOBOSIINI KOHTYP, B HEM HABOJIUTCS (MHAYLIUPYETCS)
AIEKTPOJABIIKYILAS CHIIA 3JIEKTpOMarHuTHOM nHAyKiuu. [Ipu stom Hanpasnenue 31C TakoBo,
YTO BO3HUKAIOIIMN B KOHTYpE Mo fecTBUeM naHHo 3 /]C mHIyMpoBaHHbBIA TOK CO3/a€T
MarHuTHOE MOJie, MPENITCTBYIOIIee M3MEHEHUIO MarHUTHOTO MOTOKA, BEI3BABIIETO 3TOT TOK

(npaswio Jlenmna).



Cxema yCTaHOBKH
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Puc.l

A — aMrniepmeTp

V — BoIbTMETD

U , — HanpspKeHUe TUTaHMS

U ,— HanpsiKeHHe CONPOTHUBIICHHS
OcHoBHbIe pacyeTHbIe opMyabl

1. Koaddunuent tpanchopmarmum

Ul
K=

=— ", Tae
U,

U,Uu

1°™2 - HanpsDKEHUS Ha IEPBUYHON M BTOPUYHON 0OMOTKaX COOTBETCTBEHHO.
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I, —{icuna Toka B TIEpBUYHOM 0OMOTKE, A.
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I,—{cuna Toka BO BTOPHYHOM 00OMOTKE, A.

4. KIIA tpanchopmaropa
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Hcxoanbie naHHbIe:
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N,=84

IHorpemHOCTH NPAMBIX U3MEPEHUI:

AU=0,01 AI7=0,01



IHorpemHoCTH KOCBEHHBIX H3MEpPEeHU

. AOCOIIOTHAsI MOTPEIIHOCTD BEIYUCIICHHS KO PHUIIMEHTa TpaHChopMaIuu

AU,
U2

AK=K

AU,

+

. AOcomoTHas MOrpeIIHOCTb BBIYHUCJICHUS MOIITHOCTHU

AP=P

+

AU, A,

U, I,

. AOcomroTHas rmor PCIIHOCTD BBIYHCIICHUA KOB(I)(I)I/ILII/IGHTB. MOJIC3HOI'O JCHCTBUSA

An=n

AP, AP,
Pl

+

P,

O0paboTka pe3yJbTaToB

Tabnuma 1. PesynpraThl n3MepeHuil 1 BbrauciaeHui kospduirenta tpanchopMaluu npu

Pa3IUYHBIX 3HAYCHUAX HAITPSKCHUA.

tpanchopmaropa npu R= 10 Om.

Ubn Ul U2 K
B B B
2,00 1,60 0,80 2,00
4,00 3,80 2,00 1,90
6,00 5,90 3,00 1,97
8,00 7,40 3,90 1,90
10,00 9,80 5,20 1,88
12,00 12,00 6,20 1,94
14,00 13,90 7,20 1,93
K=1,93
Tabmuma 2. Pe3ynbraTel M3MepeHUil 1 BEIYHCICHUH epeaaBaemoii MomrHoctr U KITJ]
Ubn U1 I1 U2 12 P1 P2 n
B B A B A Bt Br %
2,00 0,60 0,06 0,40 0,04 0,036 0,016 44,44
4,00 3,80 0,25 1,90 0,25 0,95 0,48 50,00
6,00 5,80 0,36 3,00 0,38 2,09 1,14 54,60
8,00 7,30 0,44 3,80 0,48 3,21 1,82 56,79
10,00 9,80 0,56 5,20 0,64 5,49 3,33 60,64
12,00 12,00 0,66 6,20 0,78 7,92 4,84 61,06
14,00 13,50 0,76 7,00 0,90 10,26 6,30 61,40




Tabnuua 3. Pe3ynbTarel n3MepeHuil U BbIUMCIIEHUH nepenaBaemoit MmomHocty 1 KI1/]

TpaHncopmaropa npu R=9 Owm.

TpaHncopmaropa npu R= 8 Om.

U6H U1 Il Uz Iz P1 Pz n
B B A B A Bt Bt %
2,00 1,80 0,15 0,80 0,13 0,27 0,10 38,52
4,00 3,80 0,27 1,90 0,28 1,03 0,53 51,85
6,00 5,80 0,38 3,00 0,43 2,20 1,29 58,53
8,00 7,60 0,47 3,90 0,56 3,57 2,18 61,14
10,00 9,80 0,60 5,20 0,73 5,88 3,80 64,56
12,00 12,00 0,70 6,10 0,87 8,40 5,31 63,18
14,00 13,00 0,78 6,90 0,98 10,14 6,76 66,69
Tabnuna 4. Pe3ynbraTel M3MepeHuil 1 BeIYHCIeHUH nepeaaBaemoit MoiHocty U KITJ]
Uon U, I U, I P, P, n
B B A B A Bt Bt %
2,00 1,80 0,15 0,80 0,15 0,27 0,12 44 .44
4,00 3,80 0,28 2,00 0,32 1,06 0,64 60,15
6,00 5,80 0,40 3,00 0,49 2,32 1,47 63,36
8,00 7,70 0,52 4,00 0,66 4,00 2,64 65,93
10,00 9,80 0,64 5,10 0,83 6,27 4,23 67,49
12,00 12,00 0,76 6,10 1,00 9,12 6,10 66,89
14,00 13,50 0,87 7,10 1,16 11,75 8,24 70,12

Tabmuma 5. Pe3ynpTaThl M3MEpEHH U BIYUCICHUH niepenaBaemoit MortHocT 1 KITJ{

Tpanchopmatopa mpu R=7 Owm.

Ubn

U1 I1 U2 Iz Pl P2 T]
B B A B A Bt Br %
2,00 1,80 0,16 0,80 0,17 0,29 0,14 47,22
4,00 3,80 0,30 1,90 0,37 1,14 0,70 61,67
6,00 5,80 0,44 3,00 0,58 2,55 1,74 68,18
8,00 7,40 0,55 3,80 0,74 4,07 2,81 69,09
10,00 9,80 0,70 5,00 0,97 6,86 4,85 70,70
12,00 11,50 0,83 6,00 1,16 9,55 6,96 72,92
14,00 13,50 0,96 7,00 1,36 12,96 9,52 73,46




TpaHncopmaropa npu R=6 Om.

Tabnuua 6. PesynbTaTel n3MepeHuil 1 BbIUMCIIEHUH nepenaBaeMoit momHocty 1 KI1/]

U6H U1 Il Uz Iz P1 Pz n
B B A B A Br Br %
2,00 1,70 0,17 0,40 0,20 0,29 0,08 27,68
4,00 3,80 0,33 1,80 0,44 1,25 0,79 63,16
6,00 5,80 0,48 3,00 0,68 2,78 2,04 73,28
8,00 7,50 0,62 3,80 0,90 4,65 3,42 73,55
10,00 9,50 0,77 5,00 1,13 7,32 5,65 77,24
12,00 12,00 0,93 5,90 1,37 11,16 8,08 72,43
14,00 13,50 1,07 6,90 1,61 14,45 11,11 76,91

Tabnuna 7. Pe3ynbraTel n3MepeHuil 1 BeIYKMCIeHU nepeaaBaemMoit MoiHocty U KITJ]

TpaHncopmaropa npu R=5 Om.

Uon U, I U, I P, P, n
B B A B A Bt Bt %
2,00 1,80 0,20 0,80 0,27 0,36 0,22 60,00
4,00 3,70 0,39 1,80 0,57 1,44 1,03 71,10
6,00 5,70 0,56 2,80 0,86 3,19 2,41 75,44
8,00 7,40 0,73 3,70 1,14 5,40 4,22 78,08
10,00 9,60 0,93 4,80 1,47 8,93 7,06 79,03
12,00 12,00 1,10 5,90 1,76 13,20 10,38 78,67
14,00 13,00 1,26 6,70 2,02 16,38 13,53 82,63
IIpumepbl BbIYMCIEHU
U, 7,71
K=—=">—=1,92
U, 4,04
P=U,-1,=0,6-0,06=0,04Bm
P,=U,"1,=0,4-0,04=0,02Bm
P, 0,016
=—-100%=—""-—"-100%=44,4 %
=P, °~0.036 ° °
AU, AU, 0,25 0,25
AK=K + =1,92|—=——=+— =
U, U, (7,77 4,04) 0,18




Jnsg R=10 Om

AP, AP, 0,24 0,16
A 55,56 : 6,6%
=" "p P2) (4,28 2,56 ’
AU, Al 0,25 0,01
AP =P + =428 =2 4= 0,24B
T u, o, (7,54 0,44 "
AU, Al 0,25 0,01
AP,=P 256|222 0,168
’ , 1, (5,31 0.68 m
g R=9 Om
AP, APz 0,24 0,23
A 57,78 2 7.75%
=N Tp TP, (4,50 2,85 °
AU, Al 0,25 0,01
AP =P Ly—1l=4 50| 222+ 0,24 B
A T (7,69 0,48 "
AU, Al
AP,=P,| =224 2,85 223, 0,010 535,
Uz 12 3,97 0,57
Jnsg R=8 Om
AP, AP 0,26 0,26
An= + 62,63 =222+ 8,13%
=P, , (4,97 3,3 °
AU, Al 0,25 0,01
AP =P |—L =4, 97| 224> 0,268
=0T, 11) (7,77 0,52 "
AU, Al 0,25 0,01
AP,=P 335|222 4= 0,26 B
O T (4,01 0,66 "
Jnsg R=7 Om
AP, AP 0,27 0,29
An= Ly—2|=66, 18| ==L+—22|=8,36%
=M TP, (5,35 3,82 ’
AU, Al 0,25 0,01
AP =P + =535 ==+ |=0,278B
R 11) (7,66 0,56 m
AU, AlI, 0,25 0,01
AP,=P 3,82 =2+ 1=0,29B
’ u, I, (3,93 0.76 m
Js R=6 Om
AP, AP, 0,29, 0,34
An= Ly =66, 32 =8 .28Y%
=P, TP, (5 99" 4, 45 ’
AU, Al 0,25 0,01
AP =P 599222422V 1 29B
S0 T (7,69 0,62 "
AU, Al 0,25 0,01
AP,=P 24— |=4,45| 2=+ —1=0,34 B
S T (3,83 0,90 "

7



Hnsg R=5 Om

AP, AP, 0,32 .0,41
A= 2 21=74,99[ D22, 00 =g 970,
=" "p 2) (6,99 5,55 ’
AU, Al 0,25 0,01
AP =P +otl=6,99( 22,0001 3o p
R T (7,60 0,74 "
AU, Al 0,25.0,01
AP,=P o225, 55222, 0. 000 418
O T (3,79 1,16 "

I'paduyecknii maTepua
I'paduk 1. I'paduk 3aBUCMMOCTH HampsHKEHUs Ha BTOPUYHON OOMOTKE TpaHchopMaTopa OT

HANPSDKEHUS Ha IEPBUYHON OOMOTKE U =f (UZ)

U1=f(U2)

16.00
14.00
12.00 f(x) =1.91920827710301 x + 0.0123436797121022
10.00
8.00
6.00
4.00
2.00

0.00
0.00 1.00 2.00 3.00 400 500 6.00 7.00 8.00

u1,B

uz,B

W3 rpaduka MoXHO cnaenatb BbIBOJ, 4TO Kod(pduiumeHt Ttpanchopmarmu K=1,32.

TeopeTtnueckoe 3HaueHue: 1,38.

I'padpux 2. I'padmk 3aBUCUMOCTH BBIXOJHOH MOITHOCTH TpaHCchopmaTopa Py op

HaINpsOKEHUs] BTOPHYHONW OOMOTKH Uy JUIs BCEX COIPOTHBIICHUH peocTara.



P2(U2) npu R=10 Om

16.000
14.000 ™ R=10 ------------- Power (R=10)
12.000 ) A - R Power (R=9)
10.000

5 000 A R=B eee Power (R=8)

¥ 6000 > RT7 e Power (R=7)

4.000 / R=6 -----------e Power (R=6)
2.000 ‘ R=5 ------------- Power (R=5)
0.000 e

0.002.004.006.008.00

uz B

Koneunble pe3yabTaThl

Cpennee 3nauenue kodddumuenta tpanchopmanuu K=1,92+0,18
Teoperuueckoe 3HaueHne ko3 dunmenta Tpanchopmanuu K=2.
BeiBon:

[To wuroram mnaboparopHOi paboTel OBLT ompenencH kodddumment TpanchopMmaruu oxHO(PAZHOTO

Tparchopmaropa ¢ TouHOCTHIO 4%. [TocTpoeHbI rpaduuecKue 3aBUCUMOCTH: 3aBUCHMOCTb

U=f(U,)
1=/, , TO3BOJIAIONIAS OMNPECIUTh TEOPETHUECKOe 3HadeHHe Koddduimenta Tpanchopmaliuy,

3aBucuMocTh P,(U,), W3 KOTOpOW BHAHO, YTO C YBEIMYCHHEM HANPSHKEHHWS HAa BTOPHYHOW OOMOTKE

MOIITHOCTB TaK»K€ PacTeT.
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